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Aufgaben fur die gymnasiale Oberstufe

Losungseingabe unter https://otw2026.mathe-treff.de

AUFGABE 1 (Rot Blau ...)
a)

Ole und Nele haben 2 blaue und 2 rote Chips.

Die Chips unterscheiden sich nur in der Farbe. Sie (iberlegen, wie viele Mdglichkeiten es gibt, diese vier Chips
hintereinander zu legen. Eine Moglichkeit ist im Bild dargestellt. Schreiben Sie alle Moglichkeiten auf.

b)

Ole und Nele haben nun 3 blaue und 3 rote Chips.

Die Chips unterscheiden sich nur in der Farbe. Sie iberlegen, wie viele Moglichkeiten es gibt, diese sechs Chips
hintereinander zu legen. Eine Moglichkeit ist im Bild dargestellt. Schreiben Sie alle Moglichkeiten auf.

c)

Ole und Nele haben nun wieder 2 blaue und 2 rote Chips und dazu noch eine Kugel mit Loch.

L
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Die Chips unterscheiden sich nur in der Farbe. Das Loch in der Kugel soll immer nach oben zeigen. Sie iberlegen, wie
viele Moglichkeiten es gibt, diese vier Chips und die eine Kugel hintereinander zu legen. Eine Mdglichkeit ist im Bild
dargestellt.

d)

Nun legen Ole und Nele mit Hilfe von acht Kugeln einen Korper.

Ill

Wir nennen diesen Korper ,,2er-Kugelwiirfel”, da die Kantenldange zwei Kugeldurchmesser lang ist. Die Kugeln

bertuhren sich wie auf dem Bild.

Ill

Nun legen sie einen ,3er-Kugelwirfel”. Der Korper hat somit eine Kantenlange von drei Kugeln, der aus 27 Kugeln

besteht.
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Sie haben leider nicht genug weille Kugeln um den Kérper vollstandig auszufiillen. Daher wollen sie die duflere
Schicht aus weiflen Kugeln und den Rest aus blauen Kugeln bilden. Fiir einen 3er-Kugelwiirfel benétigen sie genau 26
weille und eine blaue Kugel, wenn die blaue Kugel genau in der Mitte ist.

Flr einen 4er-Kugelwirfel kdnnen in der Mitte in einer Schicht vier Kugeln durch eine blaue Farbe ersetzt werden.
Nun wollen Sie einen 10er-Kugelwiirfel, also mit der Kantenldange zehn Kugeln, bauen.

Wie viele weilRe Kugeln benétigen sie?
e)

Nele baut weiter Kugelwirfel.

Max, der kleine Bruder von Nele, hat einen ihrer Kugelwiirfel mit einer unbekannten Kantenldange kaputt gemacht
und die blauen Kugeln einfach in seine groRRe Spielekiste gelegt.

Nele hat ziemlich lang an dem zerst6érten Kugelwdrfel gebaut und ist deshalb sehr verargert.
Wie lang war die Kantenlange des Kugelwiirfels, in dem Nele 10586 weilse Kugeln verbaut hatte.

f)

Ole ist aufgefallen, dass die Anzahl der weiRen Kugeln eines derartigen Kugelwiirfels nie
durch fiinf teilbar ist.
Weisen Sie dies allgemein nach.

AUFGABE 2 (Der Kuchen)

Marie Luise hat einen Kuchen in der Gestalt eines geraden dreiseitigen Prismas. Seine
Grundflache ist ein gleichschenkliges und rechtwinkliges Dreieck. Die Hohe des Prismas
entspricht der Lange der Katheten des Dreiecks. Marie Luise mochte heute 9/25 des
Kuchens essen, den Rest morgen. Daflir mochte sie parallel zu einer der quadratischen
Seitenflachen einen Schnitt setzen (um 9/25 des Kuchens abzutrennen). Leider weild sie

nicht, wo sie den Schnitt setzen soll. .

AUFGABE 3 (Eine Reise durch die WM-Runde)

Marvin mochte bei der FulRball-WM 2026 an jedem der sechs Vorrundenspieltage und an jedem
Spieltag der Finalrunde inklusive Finale und Spiel um Platz 3 ein Spiel besuchen.

Er startet in Frankfurt und will auch wieder dahin zuriick.

Bestimmen jeweils die optimale Tour durch die Spiele auf Grund der Flugentfernungen der
internationalen Flughafen der Spielorte.
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AUFGABE 4 (Kunstwerk)
Entwerfen Sie ein Bild, aus dem Sie anschlieend mathematische Aufgaben entwickelt
und |6st.
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