
   
 
 
 

® 
 © Mathe-Treff der Bezirksregierung Düsseldorf 2024 / Seite 1 

 
© Mathe-Treff der Bezirksregierung Düsseldorf 2026 / Seite 1 – Alle Grafiken von der Mathe-Treff Redaktion 
 

 

AUFGABE 1 (Rot Blau …) 
 

a) 

6 Möglichkeiten 

rrbb, rbrb, rbbr, brrb, brbr, bbrr 

b) 

Durch Aufschreiben aller Möglichkeiten ergeben sich folgende Kombinationen:  

rrrbbb, rrbrbb, rrbbrb, rrbbbr, rbrrbb, rbrbrb, rbrbbr, rbbrrb, rbbrbr, rbbbrr, 

brrrbb, brrbrb, brrbbr, brbrrb, brbrbr, brbbrr, bbrrrb, bbrrbr, bbrbrr, bbbrrr 

Abzählen aller Möglichkeiten oder die Verwendung der Formel 
6!

3!∙3!
 ergibt 20 Möglichkeiten. 

c) 

Durch Aufzählen und Abzählen oder über die Formel 
5!

2!∙2!
 ergeben sich 30 Möglichkeiten. 

Verfahren analog zu Aufgabe b). 

d) 

Da die äußere Kantenlänge 10 Kugeln beträgt und die nächste innere Schicht hat dann nur noch eine Kantenlänge 

von 8 Kugeln, also ergibt sich für die innen liegenden weißen Kugeln folgende Anzahl: 

103 − 83 = 488. 

e) 

𝑛: 𝐴𝑛𝑧𝑎ℎ𝑙 𝑑𝑒𝑟 𝐾𝑢𝑔𝑒𝑙𝑛 𝑗𝑒 𝐾𝑎𝑛𝑡𝑒, 𝑓(𝑛) 𝐴𝑛𝑧𝑎ℎ𝑙 𝑑𝑒𝑟 𝑤𝑒𝑖ß𝑒𝑛 𝐾𝑢𝑔𝑒𝑙𝑛 

 

𝑓(𝑛) =  𝑛3 − (𝑛 − 2)3 = 6𝑛2 − 12𝑛 + 8 

 

𝑓(𝑛) = 10586 
𝑀𝑀𝑆
⇒  𝑛 = 43. 
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AUFGABE 2 (WM-Flughäfen 2026) 

Man muss die Flugmeilenentfernungen der 16 Flughäfen der WM-Städte in einer Matrix verbinden. 

Mit dem Internetportal  

https://first-class-and-more.de/flugdistanzrechner 

haben wir folgende Matrix ermittelt: 

 

Damit sind die optimalen Flughäfen für alle WM-Flughäfen 

1. DFW, Dallas / Fort Worth (Arlington) mit 16.467 Meilen oder 26.501 km 

2. MCI, Kansas City mit 16.935 Meilen oder 27.254 km 

3. IAH, Houston mit 16.962 Meilen oder 27.298 km 

AUFGABE 3 (Firmenlogo) 

Die Grundform des Logos ist ein Dreieck ABC. Die Mittelpunkte von zwei seiner Seiten sind mit den 

gegenüberliegenden Eckpunkten verbunden. Das könnten zum Beispiel die Seiten AC (mit Mittelpunkt D und 

gegenüberliegendem Eckpunkt B) und BC (mit Mittelpunkt E und gegenüberliegendem Eckpunkt A) sein. Die beiden 

Verbindungen schneiden sich in einem Punkt S.  In jedem Dreieck ist die Verbindung zwischen dem Mittelpunkt einer 

Seite mit dem gegenüberliegenden Eckpunkt eine Seitenhalbierende. Daher sind alle von uns eingezeichneten 

Verbindungen Seitenhalbierenden. Die Seitenhalbierenden eines Dreiecks müssen nicht senkrecht zu den Seiten 

sein, aber sie schneiden sich im sogenannten Schwerpunkt. Der Punkt S ist also der Schwerpunkt des Dreiecks. Damit 

ergeben sich vier Flächen:  das Dreieck ABS unten, das Dreieck ASD links, das Dreieck BES rechts und das Viereck 

DSEC oben. 

Wir zeichnen zusätzlich die Verbindung zwischen dem Mittelpunkt der letzten noch verbliebenen Seite (Seite AB mit 

Mittelpunkt F) und dem gegenüberliegenden Eckpunkt C ein, also die letzte noch fehlende Seitenhalbierende. 

Dadurch werden das Dreieck ASD und das Viereck DSEC in jeweils zwei Dreiecke unterteilt: die Dreiecke AFS und BSF 

unten sowie die Dreiecke DSC und SEC oben. 

Wir betrachten zunächst die Dreiecke AFS und BSF. Da die Strecken AF und FB gleich lang sind und die Dreiecke 

dieselbe Höhe haben, müssen die Flächeninhalte von AFS und BSF gleich sein. Nun betrachten wir die Dreiecke ASD 

und DSC. Da die Strecken AD und DC gleich lang sind und die beiden Dreiecke dieselbe Höhe haben, müssen die 

Flächeninhalte von ASD und DSC gleich sein. Als letztes betrachten wir die Dreiecke BES und SEC. Da die Strecken BE 

https://first-class-and-more.de/flugdistanzrechner
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und EC gleich sind und die Dreiecke dieselbe Höhe haben, müssen die Flächeninhalte von BES und SEC gleich sein. 

Das bedeutet: AAFS = ABSF , AASD = ADSC und ABES = ASEC .      

Nun gilt aber auch, dass die Dreiecke AFC und FBC denselben Flächeninhalt haben müssen. Die Seiten AF und FB sind 

nämlich gleich lang und sie haben dieselbe Höhe. Das Dreieck AFC besteht aber aus den Dreiecken AFS, ASD und 

DSC. Und das Dreieck FBC besteht aus den Dreiecken BSF, BES und SEC.  

Damit ergibt sich:  AAFS + AASD +  ADSC =  ABSF +  ABES + ASEC 

Mit den Identitäten  AAFS = ABSF, AASD = ADSC und ABES = ASEC  lässt sich diese Gleichung umformen zu AAFS + AASD +  AASD =  

AAFS +  ABES + ABES bzw. zu   AASD =  ABES . 

Damit ergibt sich insgesamt jedoch:   AASD = ADSC = ABES = ASEC . 

Weiter gilt, dass die Dreiecke ABD und DBC denselben Flächeninhalt haben müssen. Die Seiten AD und DC sind 

nämlich gleich lang und sie haben dieselbe Höhe. Das Dreieck ABD besteht aber aus den Dreiecken ASD, AFS und 

BSF. Das Dreieck FBC besteht aber aus den Dreiecken BES, SEC und DSC. Damit ergibt sich:   AASD +  AAFS  + ABSF  =  ABES + 

ASEC +  ADSC 

Mit den Identitäten  AAFS = ABSF, AASD = ADSC und ABES = ASEC  lässt sich diese Gleichung umformen zu AASD +  AAFS  + AAFS  =  

ABES + ABES +  AASD bzw. zu  AAFS  =  ABES . 

Damit ergibt sich insgesamt jedoch:   AASD = ADSC = ABES = ASEC =  AAFS = ABSF . 

Die Dreiecke haben also alle denselben Flächeninhalt. Sie haben jeweils 1/6 der Fläche des ursprünglichen Dreiecks 

ABC.  Bei unserem Logo haben also zwei Flächen jeweils 1/6 der Fläche und die anderen beiden (die sich aus jeweils 

zweien dieser Dreiecke zusammensetzen) 1/3 der Fläche. 

 

 

AUFGABE 4 (Kunstwerk) 

Hier sind individuelle, kreative und vielfältige Aufgaben zum Thema mit den zugehörigen Lösungen gefragt. 

Eine Musterlösung existiert nicht.  

 


